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RESUMEN (MSx. 150 palabras) 

Sistema de reconocimiento de documentos. 

Sistema de reconocimiento de documentos, siendo del tipo de sistemas 
utiiizados para el reconocimiento de documentos provistos de una marca de 
segurldad, cuya marca de seguridad se define por una substancia excitable at 
emitir sobre ella una luz procedente de la correspondiente fuente de lie, 
comprendiendo una fuente de luz definida por un laser (1) de diodo de 
frecuencia modulada y al menos dos conjuntos (3) detectores de la luz emitida, 
por reflexion o transmision, por la substancia excitable relativa a la marca de 
seguridad del documento a reconocer, estando asociado cada conjunto (3) 
detector a un sistema de tratamiento electrdnico definido por un filtro (7) y un 
amplificador (8), conectados, a su vez, a un unico microprocesador. 
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Sistem a de reconocimiento de documentos, 

Sistema de reconocimiento de documentos, siendo del tipo de sistemas 
utilizados para el reconocimiento de documentos provistos de una marca de 
seguridad, cuya marca de seguridad se define por una substancia excitable al , .... 
emitir sobre ella una luz procedente de la correspondiente fuente de luz, 
comprendiendo una fuente de luz definida por un laser (1) de diodo de frecuencia 
modulada y al menos dos conjuntos (3) detectores de la luz emitida, por reflexion 
o transmision, por la substancia excitable relativa a la marca de seguridad del 
documento a reconocer, estando asociado cada conjunto (3) detector a un 
sistema de tratamiento electronico definido por un filtro (7) y un amplificador (8), 
conectados, a su vez, a un unico microprocesador. 



SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE DOCUMENTOS. 
OBJETO DE LA INVENCI6N. 
La siguiente invencion, segun se express en el enunciado de la 
presente memoria descriptiva, se refiere a un sistema de 
reconocimiento de documentos, siendo de utilidad para el 
reconocimiento de documentos dotados de una marca de seguridad, 
estando la misma constituida por una substancia excitable por una 
radiacion de luz, de forma que el sistema de reconocimiento se define 
por la correspondiente fuente de luz y por al menos una pareja de 
conjuntos detectores de la luz emitida por la substancia excitable 
relativa a la marca de seguridad del documento a reconocer, estando 
asociado cada conjunto detector a un sistema de filtrado y tratado 
electronico de la serial, conectado finalmente a un mfcroprocesador. 

Asf, la fuente de luz definida por un laser de diodo de frecuencia 
modulada, excita, en una determinada longitud de onda, a la substancia 
relativa a la marca de seguridad del documento a reconocer, emitiendo 
luz en diversas longitudes de onda, siendo estas detectadas por los 
conjuntos detectores, respecto de determinados puntos de la curva 
caractenstica de la onda generada, para que una vez tratadas 
electronicamente, el microprocesador realice el analisis y operaciones 
pertinentes para ser comparadas con el conjunto de valores 
almacenados en su memoria, con objeto de determinar si el documento 
reconocido es autentico o falso. 

Se define el conjunto emisor de luz el constituido por un laser de 
diodo focalizado 6 colimado y un filtro, para elimlnar las emisiones 
fuera de longitud de onda caracten'sticas de este tipo de laseres. 

Cada conjunto detector esta definido por un fotodiodo, un filtro y 
una lente, quedando dicho conjunto debidamente encapsulado. 

Por otra parte, el reconocimiento de los documentos puede 
realizarse por reflexion, de forma que la luz emitida por la marca de 
seguridad del documento a reconocer es detectada por los conjuntos 
detectores sobre la misma cara de incidencia de luz laser, o bien por 
transmision, de forma que la luz emitida por el laser atraviesa el 
documento a reconocer, excitando la marca de seguridad, siendo esta 
detectada por los conjuntos detectores en esta segunda cara. 



Asimismo, con la potencia adecuada se puede trabajar de tal 
manera que la luz laser atraviese el documento, excite la marca de 
seguridad, y la emision de esta substancia atraviese el documento 
siendo lefda en la misma cara de incidencia de luz laser. 

CAMPO DE APLICACI6N 
El sistema de reconocimiento de documentos que se presents 
es de aplicacion para el reconocimiento de todo tipo de documentos 
dotados de una marca de seguridad, teniendo especial aplicacion para 
el reconocimiento de billetes, permitiendo la composicidn optica base 
del sistema de reconocimiento y los elementos conformantes de la 
misma, ser integrados en un aparato de pequenas dimensiones, con un 
coste mmimo y una total fiabilidad, haciendo que el mismo sea util y 
rentable en todo tipo de comercios y establecimientos. 

ANTECEDENT^ DE LA INVENCION. 
De acuerdo a los aparatos para el reconocimiento de 
documentos, existentes en el mercado, podemos realizar una primera 
division en relacion con la aplicacion material de los mismos, y, asf, 
podemos hacer referencia a aquellos aparatos para el reconocimiento 
de billetes de aplicacion en multitud de establecimientos, y aquellos 
aparatos de aplicacion basica en entidades bancarias. 

Asi, respecto de aquellos aparatos para el reconocimiento de 
billetes de aplicacion en multitud de establecimientos, podemos 
considerar los aparatos basados en una radiacion de luz ultravioleta 
sobre la marca de seguridad, la cual provoca la excitacion de la misma. 

Este sistema, que presenta la ventaja de no representar un alto 
coste economico en su fabricacion, por otra lado, presenta el 
inconveniente de que el mismo tiene una fiabilidad nula, por lo que se 
pueden reconocer billetes como validos, cuando realmente no lo son. 
Esto es asf, dado que la excitacion de la marca de seguridad se 
produce a la simple emision de luz ultravioleta, siendo esta una tecnica 
totalmente conocida y superada por parte de los falsificadores. 
Ademas no se puede considerar como un aparato detector, puesto que 
es el operario el que decide la autenticidad del billete. 

Por otra parte, aquellos aparatos de aplicacion basica en 
entidades bancarias, presentan, por un lado, la ventaja de tener una 



altfeima fiabilidad, mientras que por btro lado presentan la desventaja 
de tener un alto coste economico que los hacen invlables para su 
utilization en el comercio en general. 

Asi, podemos citar la Patente estadounidense 4.146.792 en la 
que se presenta un sistema para el chequeo y autentificacion de un 
papel de seguridad , de tal manera que tambien existe una emision de 
luz sobre la substancia excitable, aunque de mayor complejidad y 
menor eficiencia 6ptlca, y un sistema complejo de coleccion de luz y 
analisis constituido por un comparador que efectua una sustraccion 
de la amplificacidn de la serial detectada por los fotodiodos 
comparandola con la establecida para verificar la autenticidad del 
papel. 

Asimismo, podemos citar la Patente estadounidense 4.598.205 
en la que se presenta un papel de seguridad con rasgos de 
autenticidad en forma de substancias luminiscentes, solo en la zona de 
invisible espectro optico y proceso para comprobar el mismo, de 
manera que una vez excitada la substancia luminiscente con luz 
invisible, emite exclusivamente luz invisible de diferentes ondas como 
senal de autenticidad. 

Para ello el aparato de test de chequeo de autenticidad 
comprende una lampara y un filtro que deja pasar una determinada 
banda de ondas hacia un cristal, posicionada a 45 2 respecto de la 
incidencia de las ondas, que transmite el 50% hacia el documento a 
autentificar, previamente, atravesando un filtro, de forma que las 
ondas reflejada atraviesan el citado cristal hasta un filtro y al detector. 

Finalmente, podemos citar la Patente europea 0513025 en la que 
se describe un aparato de deteccion, el cual puede utilizarse para 
comprobar un mecanismo de seguridad o sino analizar una muestra 
que contenga un material activo en Raman, comprendiendo una fuente 
de luz principal monocromatica, preferentemente un laser de He-Ne, 
medios para dirigir la fuente de luz a la muestra, medios para separar la 
fuente de luz de la radiacion emitida de la muestra o dispersada por la 
misma, medios adaptados para diferenciar entre la luz dispersada- 
Raman y la luz de una longitud de onda vecina; y uno o mas deflectores 
para las respectivas radiaciones diferenciadas. 



DESCRIPCION DE LA INVENCION. 

En la presente memoria se describe un sistema de 
reconocimiento de documentos, siendo del tipo de sistemas utilizados 
para el reconocimiento de documentos provlstos de una marca de 
seguridad, cuya marca de seguridad se define por una substancia 
excitable al emitir sobre ella una luz procedente de la correspondiente 
fuente de luz, de forma que el sistema comprende una fuente de luz 
definida por un conjunto laser de diodo de frecuencia modulada y al 
menos dos conjuntos detectores de la luz reflejada, por reflexion o 
transmision, por la substancia excitable relativa a la marca de 
seguridad del documento a reconocer, estando asociado cada conjunto 
detector a un sistema de f iltrado y tratamiento electronico de la serial y 
a su vez, a un unico microprocesador. 

Al definirse la fuente de luz por un diodo laser de pequenas 
dimensiones y con luz focalizada, se tiene toda la potencia de luz en 
una longitud de onda estrecha y en un punto, es decir, al no tratarse de 
una fuente de luz extensa de grandes dimensiones y con luz dispersa, 
el filtro para eliminar las radiaciones no deseadas es de muy bajo 
coste, puesto que elimina radiaciones de 1000 ordenes menor de 
magnitud. 

Por otra parte, cada conjunto detector de la luz emitida, por 
reflexion o transmision, de la substancia excitable relativa a la marca 
de seguridad, esta definido por un fotodiodo, un filtro y una lente, 
debidamente encapsulados. 

Ademas, cada conjunto detector de la luz emitida, por reflexion o 
transmision, de la substancia excitable relativa a la marca de 
seguridad, esta integrado en un cuerpo que agrupa a todos los 
conjuntos detectores de la luz emitida, de forma que todos los 
conjuntos detectores estan orientados a un punto, tal como puede 
observarse en las f iguras 4, 5 y 6 de los disenos. 

Asf, la fuente de luz definida por un conjunto laser de diodo de 
frecuencia modulada, excita, en una determinada longitud de onda, a la 
substancia relativa a la marca de seguridad del documento a 
reconocer, emitiendo luz en diversas longitudes de onda y siendo estas 
detectadas por los conjuntos detectores, respecto de determinados 



puntos de la curva caracterfstica de la onda generada, para que una vez 
tratadas electronicamente, el microprocesador realice el analisis y 
operaciones pertinentes para ser comparadas con el conjunto de 
valores almacenados en su memoria, con objeto de determinar si el 
documento reconocido es autentico o falso. 

La curva caracterfstica de la onda generada, representada en la 
figura 3, es analizada por el numero de conjuntos detectores, pudiendo 
realizar distintas metodologfas de comparacion. Asf, se pueden analizar 
las intensidades relativas de las emisiones en distintas longitudes de 
onda Xi, A 3 , A 5 — » 6 con la definition de un umbral el analisis de la 
existencia 6 no existencia de emision en longitudes de onda concretas 
Xz, A3,...; siendo estas longitudes de onda para ambos casos las 
determinadas para cada uno de los conjuntos detectores por los filtros 
integrados en el conjunto detector. 

Por otra parte, el sistema de reconocimiento de documentos 
incorpora un detector de presencia determinando el posicionamiento 
de la marca de seguridad en el documento a reconocer, permitiendo 
conocer la zona que reconoce y la position de la misma en el 
documento. 

Con la disposition de los elementos que comprende el sistema 
de reconocimiento de documentos el camino de detection es muy 
corto, obteniendo una mayor tolerancia optica con la distancia de paso 
de billete, y obteniendo un equipo de pequeno tamano y coste. 

Asf, la composition optica descrita permite que el laser de 
diodo, asf como los conjuntos detectores de la luz reflejada por la 
substantia excitable del documento de seguridad esten muy proximos 
al propio documento, es decir, que el camino 6ptico sea muy pequeno, 
con lo cual se evita que la luz emitida por la substantia se disperse (tai 
como puede observarse en las figuras 1 y 2). 

Para complementer la description que seguidamente se va a 
realizar, y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las 
caracterfsticas de la invention, se acompana a la presente memoria 
descriptive, de un juego de pianos, en cuyas figuras de forma 
ilustrativa y no limitativa, se representan los detalles mas 
caracterfsticos de la invention. 



BREVE DESCRIPCION DE LOS DISENOS. 
Figura 1. Muestra una vista de una composicion optica relativa a 
un sistema para el reconocimiento de documentos, estando basado en 
la detection por reflexion de la luz reflejada por la substantia excitable 
relativa a la marca de seguridad del documento a reconocer, y la cual 
comprende una pareja de conjuntos detectores. 

Figura 2. Muestra una vista de una composicion optica relativa a 
un sistema para el reconocimiento de documentos, estando basado en 
ia detecci6n por- transmision de la luz reflejada por la substancia 
excitable relativa a la marca de seguridad del documento a reconocer, y 
la cual comprende una pareja de conjuntos detectores. 

Figura 3. Muestra una figura de una serie de puntos en los que 
se materializa la medida de la longitud de onda, referida a la curva 
caractenstica de la onda generada. 

Figura 4. Muestra una vista en perspectiva de un elemento que 
agrupa unos conjuntos detectores de la luz reflejada por la substancia 
excitable relativa a la marca de seguridad del documento a reconocer, 
agrupando dicho elemento, a modo de ejemplo, ocho conjuntos 
detectores, pudiendo observar como los conjuntos detectores 
presentan una inclinacion, con objeto de que todos ellos queden 
enfocados hacia el punto de reflexion de la luz. 

Figura 5. Muestra una vista en planta del elemento, representado 
en la figura anterior, que agrupa unos conjuntos detectores de la luz 
reflejada por la substancia excitable relativa a la marca de seguridad 
del documento a reconocer. 

Figura 6. Muestra una vista en alzado lateral del elemento, 
representado en la figura anterior, que agrupa unos conjuntos 
detectores de la luz reflejada por la substancia excitable relativa a la 
marca de seguridad del documento a reconocer, pudiendo observar 
como los conjuntos detectores presentan una inclinacion, con objeto 
de que todos ellos queden enfocados hacia el punto de reflexion de la 
luz. 

Figura 7. Muestra una vista en alzado lateral del elemento, 
representado en la figura 5, segun un giro de 90 a , respecto de la figura 
anterior, el cual agrupa unos conjuntos detectores de la luz reflejada 
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por fa substancia excitable relativa a la mara 
documento a reconocer, pudiendo observar c 
detectores presentan una inclination, con objetc 
queden enfocados hacia el punto de reflexion de Is 
5 DESCRIPCION DE UNA REALJZAC|6N PF1 

A la vista de las comentadas figuras y 
numeration adoptada podemos observar cob 
reconocimlento de documentos comprende un I 
frecuencia modulada, cuya luz es emitida hacia 

10 reconocer, el cual esta provisto de una marca de s« 

una substancia excitable en una banda de longitucfl 
emitida luz en diversas longitudes de onda, y la cus 
menos dos conjuntos detectores respecto de 
puntos de la curva caracten'stica de la onda general 

15 Por otra parte, al definirse la fuente de luz p 

pequenas dimensiones y con luz focalizada, se ti 
de luz en una longitud de onda estrecha y en un p 
tratarse de una fuente de luz extensa de grandes di 
dispersa, el filtro para eliminar las radiaciones no 

20 bajo coste, puesto que elimina radiaciones de 100 

magnitud. 

Asi, con las bombillas o lamparas utilizadai 
de detection el filtro empleado debe de filtrar muc 
no deseada, por lo que la potencia efectiva es mu> 
25 real de la lampara, no como en el laser que la r- 

efectiva. Con todo esto se consiguen tener unos cc: 
bajfsimos 3W siendo un video en stand-by de 5W. 

Los conjuntos 3 detectores estan constitute! 
4, un filtro 5 y una lente 6, de manera que la 
30 substancia excitable relativa a la marca de segurids 

conjuntos 3 detectores es procesada analogicame* 
filtro 7 y un amplificador 8 y enviada a un m 
incorpora el sistema. 

De esta forma, el microprocesador calcula B 
35 pertinentes la diferencia de serial analizada 



detectores para ser comparada con el valor almacenado en su memoria 
con objeto de determinar si el documento reconocido es autentico o 
falso, pudiendo observar en la figura 3 de los disenos una serie de 
puntos en los que se materializa la medida de la longitud de onda, 
referida a la curva caractenstica de la onda generada. 

Asi, el sistema puede incorporar un numero variable de 
cpnjuntos 3 detectores, incorporando al menos dos conjuntos 
detectores. 

Una importante ventaja del sistema es que los componentes de 
la composition optica tienen un reducido coste y los mismos pueden 
ser integrados en un aparato de muy pequenas dimensiones, 
permitiendo su aplicacion en todo tipo de establecimientos, a la vez 
que presenta una total fiabilidad. 

Todo ello es como consecuencia de que el camino optico 
recorrido por la luz emitida por el laser 1 de diodo y la reflejada por la 
substancia excitable relativa a la marca de seguridad es reducidfsimo. 

Es decir, debido a la disposition de los elementos, el pequeno 
recorrido de la luz emitida por la substancia que es la que leemos, y a 
que el laser tiene toda la potencia concentrada en un punto muy 
pequeno, obtenemos un gran rendimiento optico, permitiendonos una 
detection muy clara de la substancia, y, con ello, permitiendonos 
utilizar un detector convencional al que anadimos el filtro, pero sin 
utilizar detectores de altfsima sensibilidad como son los 
fotomultiplicadores, muy delicados, por otro lado, y con tiempos de 
vida muy cortos. Ademas, dado que los componentes uttlizados no son 
nada delicados tenemos una vida media del aparato muy alta, y con el 
anadido de no requerir mantenimiento alguno. 

Ademas, el sistema puede actuar por reflexion, de forma que la 
luz emitida por la substancia excitable del documento a reconocer esta 
en la misma cara que la luz laser de excitacion, o con la potencia 
adecuada ambas atraviesan el billete, y detectada por los conjuntos 
detectores colocados junto a la luz de excitacion laser, o bien el 
sistema puede actuar por transmision, de forma que la luz emitida por 
el laser de diodo traspasa el documento y se excita la substancia 
excitable del documento a reconocer, siendo analizada en esta 
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segunda cara. 

Los diferentes conjuntos 3 detectores quedan integrados en un 
cuerpo 9 quedando todos ellos orientados hacia un punto respecto del 
camino de paso del documento 2 a reconocer, tal como se puede 
observar en los disenos adjuntos. 

Por otra parte, el aparato que integra el sistema de 
reconocimiento de documentos incorpora un detector de presencla que 
permite conocer la posicion de la marca de seguridad en el documento, 
lo que colabora en la fiabilidad del sistema. 
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R El VI N PIC ACl ONES. 

1. - SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE DOCUMENTOS, siendo 
del tipo de sistemas utilizados para el reconocimiento de documentos 
provistos de una marca de seguridad, cuya marca de seguridad se 
define por una substancia excitable al emitir sobre ella una luz 
procedente de la correspondiente fuente de luz, caracterizado porque 
el sistema comprende una fuente de luz definida por un laser (1) de 
diodo de frecuencia modulada y al menos dos conjuntos (3) detectores 
de la luz emitida, por reflexion o transmision, por la substancia 
excitable relativa a la marca de seguridad del documento a reconocer, 
estando asociado cada conjunto (3) detector a un sistema de 
tratamiento electronico definido por un filtro (7) y un amplificador (8), 
conectados, a su vez, a un unico microprocesador. 

2. - SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE DOCUMENTOS, segun 
reivindicacion l a , caracterizado porque al definirse la fuente de luz 
por un laser (1) de diodo de pequenas dimensiones y con luz 
focalizada, se tiene toda la potencia de luz en una longitud de onda 
estrecha y en un punto. 

3. - SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE DOCUMENTOR segun 
reivindicacion 1 a , caracterizado porque cada conjunto (3) detector de 
fa luz emitida, por reflexion o transmision, de la substancia excitable 
relativa a la marca de seguridad, esta definido por un fotodiodo (4), un 
filtro (5) y una lente (6), debldamente encapsulados. 

4. - SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE DOCUMENTOS, segun 
reivindicaciones 1 2 y 3 3 , caracterizado porque cada conjunto (3) 
detector de la luz emitida, por reflexion o transmision, de la substancia 
excitable relativa a la marca de seguridad, esta integrado en un cuerpo 
(9) que agrupa a todos los conjuntos (3) detectores de la luz reflejada, 
cuyos conjuntos detectores quedan orientados a un punto comun. 

5. - SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE DOCUMENTOS, segun 
reivindicacion 1 s , caracterizado porque con la disposition de los 
elementos que comprende el sistema de reconocimiento el camino de 
detection es muy corto, obteniendo una mayor tolerancia optica con la 
distancia de paso de billete, y obteniendo un equipo de pequeno 
tamano y coste. 
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